DREAPTA IN GEOMETRIA
DESCRIPTIV A

Termenul de “dreapt este alocat unelinii drepte, de lungime
nedefinit, deci practic infinii si care este cunosciytsau defini, cand se
cunosc doa puncte ale ei (cele daéupuncte definesc umsegment de
dreapi). Notarea unei drepte se face cu literele $D*A”, sau cu numele

segmentului de define, cu bafi deasupra:D; 4; AB; MN.
Proiegiile dreptei se realizeazin acelai mod cu proiegile punctului,
practic, prin proiegile a dow puncte ale acelei drepte, deci a unui segment
al dreptei. Dreapta “D” cu proigite orizontah, verticak si laterak (fig.

3.1), se va notaD(d; d; d) .
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Punctele in care dreapta intersecigaanele de proig® se numesc
urmele dreptel si sunt de fapt puncte definite la ppie particulare ale
unui punct (8 2.1.1):

DN[H]=H; H(xy0
DA[V] =V; V(xQ 2; (3.1)
DN[L] =L; L(OYy;2;

3.1 PUNCT APARTINAND UNEI DREPTE

onditia ca un punctasapatina unei drepte este ca proigie
sale 4 se giseasg pe proiedile de acela@ nume ale dreptei
(fig. 3.2):

mEla;

MOD = {mOd; (3.2)
m'Od';

V] [L]

Y1

[H] Fig. 3.2

Y
r
In epug, proieciile urmelor dreptei seagesc folosind proprigtile

acestor punctei anume, punctul dez = Q pentruH, punctul dey = Q,
pentruV, respectiv punctul dex = 0, pentruL.
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3.2 POZITII PARTICULARE ALE
DREPTEI

ceste pozii se definesc in raport cu planele de proeeg se
disting doud categorii de drepte particulare:

» drepte paralele cu un plan de proiete;
« drepte perpendiculare pe un plan de proiege.

3.2.1 Dreapta paraled cu planul orizontal [H], se numgte
dreapta orizontala saude nivel si are toate punctele egal degate de
planul [H]:

. n|jox;
N(;' ;n")||[[H] « z =const. = (3.3)
n0y;;

Dreapta de nivel nu are ufimorizontah H, se proiectedz in
adevirata marime pe planul orizontal [H], proiga sa orizontal n punand

n evidena si adewirata niarime a unghiurilorS si y facute de dreaptcu
planele [V]si [L] (fig. 3.3).

ab=AB

n'||0x;
I n"0y;

~

B= ad. marime

(Y= ad. marime

Fig. 3.3

3.2.2 Dreapta paralei cu planul vertical [V], se numegte dreapta
de front si are toate punctele egal defate de planul [V]:
o fliox;
F(ff; f")|I[V] = Yy =const. = (3.4)
110z
Dreapta de front nu are ufirwerticak V, se proiectedzin adevrata
marime pe planul vertical [V], proiea sa vertical f' evideniind si
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adevrata marime a unghiurilora si y facute cu planele [H§i [L] (fig.
3.4).

ab =AB
f]]0x;
X FHO_Z,

a= ad. marime

|ly= ad. marime

Fig. 3.4

3.2.3 Dreapta paraleid cu planul lateral [L], se nhumgte dreapta
de profil si are toate punctele egal deate de planul [L]:
o d'|loz;
D(d;d";d" )||[[L] = X =const. < (3.5)
d||0y;

Dreapta de profil nu are utttaterah L, se proiectedizin adevrata
marime pe planul lateral [L], proi¢gi@ sa lateral d" evideniind si
adewvirata nirime a unghiurilor8 si a facute cu planele [V}i [H] (fig.
3.5).

a'b" = AB
d'||0z;
! dioy;
,3= ad. marime
(= ad. marime

3.2.4 Dreapta perpendiculaii pe planul orizontal [H], este
simultan paralél cu planele [V]si [L], deci Tnsumeaz proprietitile
dreptelor de frongi de profil.
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Aceasi dreapi se numgte dreapta verticala (are pozia normak a
obiectelor, oamenilor, copacilor, pér®ant), nu are decat uénorizontah
H si se proiecteazin adevrata marime pe planele [VFi [L], punand in
evidena si perpendicularitatea fade planul [H] (fig. 3.6):

y = const
AJ;3;5)0[H] - A|{[v]O[L]} - (3.6)
X =const

a5 (3) 1 0zae ()

6'1 ab =a"b" = AB
a
b - _
' 5)oox
X
=5 (7 ) 0oy,
0=a=b=h d=a=b=h=H

3.2.5 Dreapta perpendiculaii pe planul vertical [V], este
simultan paralél cu planele [H]si [L], deci Tnsumeaz proprietitile
dreptelor de nivedi de profil.

Aceast dreapd se numgte dreapta de capat (in proiegia verticah
i se vede doar capul), nu are decat urinverticak V si se proiecteaiin
adevirati marime pe planele [H]si [L], punadnd in evider si
perpendicularitatea fade planul [V] (fig. 3.7):

o _ Z = const
A(3;8;5)0[V] - Al{{H]10O[L]} - (3.7)
X = const

(ablg)ioy; a"b*(67)il0y,

Fig. 3.7
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3.2.6 Dreapta perpendiculasi pe planul lateral [L], este simultan

paralefi cu planele [V]si [H], deci cu axaOx, insumand propriétile
dreptelor de frongi de nivel.

Aceasi dreapi se numgte dreapta fronto-orizontald, nu are decat
urma laterah L si se proiecteazin adevrata marime pe planele [V$i [H],

punand Tn evidea paralelismul cu ax®x si perpendicularitatea fa de
planul [L] (fig. 3.8):

y = const

A(5;3;8)0[L] - A|{[v1O[H]} = (3.8)
Z =const

(ab(3)110x]/ab(a)

Fig. 3.8

Pe lang proprietitile amintite, dreptele particulare din ambele
categorii mai au o proprietate foarte imporsaroiegiile lor care pun in
evidena adevrate narimi de segmenteai unghiuri, redau in adévata
marime si perpendicularitatea oricor drepte fga de ele. In general,
perpendicularitatea a dédurepte oarecare, se deformegzin proiegie.
Dreptele particulare sunt deci capabilg# evidenieze aceaést relaie,
nedeformand-o.

3.3 POZITIA RELATIV A A
DOUA DREPTE

reciproce, definite prin proprigt si caracteristici specifice, ce le

I n spaiu, dow drepte se potagi in trei categorii de refia
difereniaza in mod categoric:
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o drepte paralele;
« drepte concurente;
» drepte disjuncte.

3.3.1 Dreptele paraleleau proiegile de acelai nume paralele intre
ele (fig. 3.9-a). Aceastrelaie trebuie verificat in toate trei proigale,

(3.9)

Fig. 3.9
3.3.2 Dreptele concurenteau proiegile de acela nume
concurente pe acegdinie de ordine (fig. 3.9-b):
dNa=i
DNA=1 ={d NJ =i’ (3.10)
d'Ng =i

3.3.2.1 Drepte perpendicularesunt un caz particular de drepte
concurente. In general, dowrepte perpendiculare nu apar ca atare in
proieaii. Excepie fac cazurile in care una dintre drepte estelg@arau
unul dintre planele de proige (dreptele particulare 8 3.2). Conform
teoremei unghiului drept a dddrepte , acesta se proiectefiz adevirata
marime, pe planul de proige cu care dreapta particudaeste paralélsi
unde se pun in evidgnadevrate narimi legate de acea dreédpAstfel:
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e odreapide nivel (fig.3.10-a): NO4, = nO4,; (3.11)

e odreaptde front (fig. 3.10-b): F 04, = f' 09, ; (3.12)

e 0 dreapt de profil (fig. 3.10-c): DO4, - d O35, ;
(3.13)
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Fig. 3.10

Dac dreapta particular face parte din categoria drepte
perpendiculare pe un plan de proiedgrad dublu de particularitate - fig.
3.6; 3.7; 3.8), atunci automat dreapta perpendigyda o astfel de dreapt
este la randul ei particulgriar perpendicularitatea se pune in evidén
doua proieaii (cele ce evidetiaza adevirate narimi) si anume:

A_l =dreapd de nivel (N)
e odreapiverticah D,04, - {d; 035, (3.14)
d’ 087

ZZEdreapé de front (E)
e odreapide capt D,04, ={d, 07, (3.15)

F s

o

A, =dreapi de profil
e o dreapi fronto-orizontai D, 04, -{d, Od,
dT" Df (3.16)

3.3.3 Dreptele disjunctenu sunt nici paralele, nici
concurente. Aparent, ele par concurente, deoareceeqile lor sunt
concurente, dar proigte punctului de “concurgf” nu sunt situate pe
aceea linie de ordine, deci aceste praiesunt puncte duble (fig. 3.11).
Legat de dreptele disjuncte, se poate stabili ilitakea acestor proigic
duble de formal=2, sau3 =4':

Fig. 3.11
T~ Punctele 1. 1) si (2; 2,
0 sunt situate pe o dreapterticah.
* Va fi vizibil punctul @; 1') care
/ are coi mai mare z;>z , deci
3 dreapta D are proiega d
=7~ deasupra proigiei 0 a drepteid.
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Similar, pentru punctele3( 3’) si
(4, 4), situate pe o dreaptde
capit, va fi vizibil punctul é; 4°),
cu Vy,>y; deci proiega Jd a

dreptei A este deasupra proié
d' a drepteiD.

3.4 APLICATII
Exemplu rezolvat:

Se dau punctele:A(80; 0; 30), B(30; 55; 30), care deternmin
dreaptaD,; C(90; 15; 50), G(35; 15; 5), care determirdreaptaD, ;

E(20; 10; 70),F(20; 55; 10), care deterrriiimlreaptaD_3 si M(70; 60;
70). Se cer:

« urmele dreptelor:D,, D,,
« PrinM sise trasezeA, 0D,; A,0D,, A,.0OD;

Solusie: proiediile dreptelor D,, D,, D,, se ohin unind
proieciile de acelsi nume ale punctelor de defim, iar urmele acestor
drepte se gsesc la intersei@ lor cu planele de proige (vezi fig. 3.1; 3.2;

3.3; 3.4; 3.5si relatile (3.1)). Se constatca D, este dreaptde nivel

(z=const.=30, HZ este dreaptde front y=const.=15, iar 53 este dreapt
de profil k=const.=20.
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Fig. 3.12
Avand in vedere aceste particulélgiitdrepteIeL_li se vor construi
prin punctulM (relaiile (3.2), fig. 3.2), mai intai in proigde n care
perpendicularitatea este pusin evidema de dreptele particulare
E(relat,iile (3.11), (3.12), (3.134i fig. 3.10-a,b,c). Pe principiul dreptelor
concurente (fig. 3.9-bsi relatile (3.10)), se construiesgi celelalte
proieaii, prin punctulM si punctul de interse ;.

1. Sa se construiagcproiegiile punctelorM si N situate pe dreapta
definita de puncteleA(40; -10; 30 si B(90; 30; 29, stiind ca xy = 90, iar
YN =10.

2. Sase determine urmele dreptei definite de puncA9; 30; 35 si
B(45; 15; 10.

3. Fie punctele’A(35; 40; 20)si B(70; 25; 30), care definesc dreapta
D si punctul M(80; 40; 10). Se cere:

* Sise traseze proigite dreptei D;

. sisetraseze priM o dreapt A4 ||D;

e sise traseze pritM o dreapt A_2 concurertcu D;
sa se determine urmele celor trei drepte.

4.  Fie punctul M(80; 30; 25). $ se construiagcprin M urmitoarele
dreptesi sa se determine urmele lor:

« o dreapi de nivelN ;
« o dreapi de frontF ;

« o dreapi de profil D;
« o dreapi verticah 4.

5. Se dau puncteleA(25; 10; 25), B(45; 55; 60)si C(75; 15; 55). $
se construiasc paralelogramul[ABCD]. S se verifice & diagonalele
paralelogramului sunt concurenge se injunatitesc. § se stabileasc
vizibilitatea paralelogramului fa de primul triedru.

11
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6. Se dau puncteleA(10; 25; 40), B(35; 5; 10)si M(70; 50; 40). $
se construiascrombul [ABCD], avand una dintre diagonale pe dreapta
definita de puncteleA si M.

/. S se determine centru cercului circumscris triunighifABC], stiind
ca A(90; 60; 50, B(25; 60; 10 si C(60; 20; 10.
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